Curso base

INTELIGENCIA ARTIFICIAL
DESDE CERO

LECCION 22
Redes neuronales e IA moderna

Coémo comprender de manera intuitiva qué son las neuronas artificiales, las capas y
el entrenamiento simple
para interpretar mejor la IA moderna y sus aplicaciones actuales

Leccion 22 Tema Redes neuronales e TA
moderna

Nombre del

participante Fecha

Actividad central

Actividad principal: comprender la idea de neurona artificial, capas y entre-
namiento, y analizar dos ejemplos guiados con redes neuronales pequefas.
Producto esperado: esquema comprensible de una red neuronal y dos ejemplos
guiados con interpretacién basica.

Propésito de la guia. Comprender, sin férmulas pesadas, cémo funcionan las redes neuronales,
por qué aprenden a partir de datos y como se relacionan con la IA moderna que hoy aparece
en asistentes, visién por computador, reconocimiento de voz y modelos generativos.

Idea central

Las redes neuronales son modelos inspirados de manera muy general en la idea de muchas unidades
pequenas que colaboran para tomar una decision. No copian el cerebro humano real, pero si
aprovechan una intuicién poderosa: varias senales simples, combinadas de manera adecuada, pueden
producir respuestas mucho méas complejas y ttiles.

La IA moderna utiliza redes neuronales porque permiten aprender patrones no lineales, es decir,
relaciones que no se describen bien con una sola regla sencilla. Gracias a ello han sido fundamentales
en avances como clasificacién de imagenes, deteccion de objetos, traduccién automatica, asistentes
conversacionales y generaciéon de texto.



Inteligencia Artificial desde Cero

Leccién 22 - Redes neuronales e IA moderna

¢Qué vamos a hacer en esta guia?

Primero construiremos una idea intuitiva de qué es una neurona artificial y como se organiza

una red en capas. Después desarrollaremos un primer ejemplo guiado para reconocer patrones

curvos con una red neuronal pequena. Luego trabajaremos un segundo ejemplo guiado con

datos tabulares sencillos. En ambos casos incorporaremos prompts de IA generativa para

ayudar a comprender, interpretar y explicar resultados.

Vocabulario minimo

Neurona artificial
Peso

Sesgo
Funcidn de activacion

Capas

Entrenamiento

Pequenia unidad que recibe varios valores de entrada y produce

una salida.

Numero que indica qué tan importante es cada entrada en la

decisién final.

Ajuste adicional que da mas flexibilidad a la respuesta del modelo.

Regla que transforma la suma interna y ayuda a capturar rela-

ciones no lineales.

Conjuntos de neuronas: una de entrada, una o varias ocultas y

una de salida.

Proceso de ajustar pesos y sesgos para que la red se equivoque

menos.

¢ Por qué las redes neuronales importan tanto?

Muchas entradas a la

vez

Capas ocultas

Ajuste de pesos

No linealidad

La red puede recibir va-
rias caracteristicas del
problema.

La informacion se trans-
forma paso a paso en el
interior del modelo.

La red modifica su com-
portamiento cuando se
equivoca.

La red no se limita a una
sola linea o regla rigida.

Permite combinar sefiales dife-
rentes.

Ayuda a detectar patrones mas
complejos.

Hace posible el aprendizaje a
partir de ejemplos.

Captura fronteras curvas o rela-
ciones dificiles.
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Ejemplo guiado 1: reconocer patrones curvos con una red neuronal peque-
na

Vamos a comenzar con una situacion muy visual. Imaginemos dos grupos de puntos que no se separan
bien con una sola linea recta. Un modelo demasiado simple puede fallar, pero una red neuronal
pequena puede adaptarse mejor a una frontera curva. Este ejemplo ayuda a entender por qué las
redes neuronales son importantes en la IA moderna.

Antes de programar, conviene responder dos preguntas. Primera: ;qué entra al modelo? Entran las
coordenadas de cada punto. Segunda: squé sale del modelo? Sale la clase a la que pertenece cada
punto.

Paso 1 Crear un conjunto de datos sencillo con una forma no lineal.
Paso 2 Separar los datos en entrenamiento y prueba.

Paso 3 Construir una red neuronal pequefia con capas ocultas.
Paso 4 Entrenar el modelo con los datos de entrenamiento.

Paso 5 Probar el modelo con datos nuevos y medir accuracy.

Codigo base del ejemplo 1

from sklearn.datasets import make_moons

from sklearn.model_selection import train_test_split
from sklearn.neural_network import MLPClassifier
from sklearn.metrics import accuracy_score

X, y = make_moons (n_samples=300, noise=0.20, random_state=42)
X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(

X, y, test_size=0.25, random_state=42

modelo = MLPClassifier (
hidden_layer_sizes=(8, 4),
activation="relu’,
max_iter=2000,
random_state=42

modelo.fit (X_train, y_train)
pred = modelo.predict (X_test)

print (" Accuracy:’, round(accuracy_score(y_test, pred), 2))

¢, Como interpretar este ejemplo?

Lo importante aqui no es memorizar cada linea de cédigo. Lo importante es reconocer el
orden légico. Primero se crean los datos. Después se separan entrenamiento y prueba. Luego
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se define la red neuronal. Méas tarde se entrena y finalmente se evaliia con datos que el modelo

no vio durante el aprendizaje.

Si la accuracy es razonable, podemos decir que la red neuronal logré capturar parte del

patrén curvo presente en los datos. No significa que sea perfecta, pero si que aprendié una

frontera mas flexible que la de un modelo excesivamente simple.

Prompts de IA generativa para acompanar el ejemplo 1

Prompt

de make moons.

MLPClassifier.

curva.

Explicame con palabras de principiante Ayuda a traducir el cédigo a una
qué hace una red neuronal en este ejemplo  idea comprensible.

Describeme paso a paso qué repre- Permite identificar datos, modelo,
senta cada bloque del coédigo de entrenamiento y evaluacién.

Compara un modelo lineal y una red neuro- Refuerza la intuicién sobre la ven-
nal pequeina en un problema con frontera taja de la no linealidad.

Ayudame a redactar una interpretacion cor- Sirve para escribir conclusiones cla-
ta y prudente de la accuracy obtenida. ras y honestas.

,Para qué sirve?

Errores comunes en este primer acercamiento

Pensar que la red neuronal imita exac-
tamente el cerebro humano.

Creer que mas capas siempre signifi-
can mejor resultado.

Mirar solo el puntaje final sin entender
el proceso.

Olvidar separar entrenamiento y prue-
ba.

Genera una idea equivocada del modelo.

Puede llevar a modelos innecesariamente
complejos.

Se pierde la comprensién pedagogica del flu-
jo.

La evaluacién deja de ser honesta.

Segundo ejemplo guiado: red neuronal pequena con datos tabulares senci-

llos

Ahora llevemos la idea a un caso mas cercano al trabajo con tablas. Supongamos que queremos
predecir si un estudiante aprobara o no, a partir de horas de estudio, tareas entregadas y asistencia.
En este ejemplo la forma de los datos es distinta, pero el flujo general sigue siendo el mismo: preparar,

separar, entrenar y evaluar.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA

4de ?? Mg. Hernando Alvarez R. | healvare@utp.edu.co



Inteligencia Artificial desde Cero Leccién 22 - Redes neuronales e IA moderna

Lo interesante aqui es ver que una red neuronal también puede usarse con datos tabulares sencillos.
Asi el estudiante entiende que la red no pertenece solamente al mundo de las imagenes o del lenguaje,
sino que también puede aparecer en problemas béasicos de clasificacion.

horas_estudio Numérica Describe cuanto tiempo dedica el
estudiante al estudio.

tareas Numérica Resume cuantas tareas entrega.

asistencia Numérica Refleja constancia y presencia en
clase.

aprueba Etiqueta Es la clase objetivo: 1 aprueba, 0

no aprueba.

Pasos del ejemplo 2

Crear la tabla pequeiia con tres variables de entrada y una etiqueta final.
Separar X e y para dejar claro qué entra al modelo y qué debe aprender.
Dividir la tabla en entrenamiento y prueba.

Entrenar una red neuronal pequena.

A

Generar predicciones e interpretar si el flujo tiene sentido.

Codigo base del ejemplo 2

import pandas as pd

from sklearn.model_selection import train_test_split
from sklearn.neural_network import MLPClassifier
from sklearn.metrics import accuracy_score

datos = pd.DataFrame ({
"horas_estudio’: [1, 2, 2, 3, 4, 4, 5, 6, 6, 7],
"tareas’: [0, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 4171,
"asistencia’: [60, 65, 70, 72, 80, 82, 85, 90, 92, 957,
"aprueba’: [0, O, O, O, 1, 1, 1, 1, 1, 1]

X = datos[[’horas_estudio’, ’'tareas’, ’"asistencia’l]]
y = datos|[’aprueba’]

X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(
X, y, test_size=0.30, random_state=42, stratify=y

modelo = MLPClassifier (hidden_layer_sizes=(6,), max_iter=2000, random_state
=42)
modelo.fit (X_train, y_train)

pred = modelo.predict (X_test)
print (’ Accuracy:’, round(accuracy_score(y_test, pred), 2))
print (' Predicciones:’, pred)
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¢ Qué aprendemos con el segundo ejemplo?

Aprendemos que una red neuronal no es magia. Sigue una secuencia ordenada parecida a la
de otros modelos ya vistos en el curso. También vemos que la red toma varias entradas, las
combina internamente y finalmente entrega una etiqueta de salida.

En esta etapa no importa alcanzar el mejor clasificador posible. Importa comprender la idea
de red, reconocer que los pesos se ajustan durante el entrenamiento y entender por qué una
red pequena puede capturar relaciones mas complejas que un modelo muy rigido.

Prompts de IA generativa para acompanar el ejemplo 2

Prompt Utilidad pedagbgica
Explicame este ejemplo de red neuronal Traduce el caso técnico a una ex-
con estudiantes usando lenguaje muy sen- plicacién accesible.

cillo.
Dime qué significa cada columna de lata- Refuerza la lectura correcta del
bla y cual es la variable objetivo. conjunto de datos.

Ayudame a comparar este ejemplo con un Permite comprender semejanzas y
clasificador mas simple como regresion diferencias.

logistica.

Redactame una conclusion breve sobre lo  Facilita cerrar la actividad con re-
que si aprendi de redes neuronales en esta flexién propia.

guia.

Comparacion intuitiva entre los dos ejemplos

Problema Separar patrones curvos Clasificar aprobado / no
aprobado

Tipo de datos Puntos en el plano Tabla con variables numéri-
cas

Salida Clase 0 0 1 Clase 0 0 1

Aprendizaje princi- Una red puede adaptarse a Una red también sirve en ta-

pal fronteras no lineales blas sencillas

Buenas practicas para esta leccion

Empezar con redes pequenas Ayuda a comprender el proceso sin abru-

marse con complejidad innecesaria.
Diferenciar entrada, capas ocultas Permite entender el recorrido de la infor-
y salida macion.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA 6de 77 Mg. Hernando Alvarez R. | healvare@utp.edu.co



Inteligencia Artificial desde Cero Leccién 22 - Redes neuronales e IA moderna

Separar entrenamiento y prueba Protege la evaluacion y evita conclusio-
nes enganosas.

Interpretar antes de complicar La meta inicial es comprender la logica
del modelo.

Usar IA generativa como apoyo, no Favorece el razonamiento propio y la es-

como reemplazo critura comprensible.

Producto esperado

El producto esperado en esta guia es un material corto y claro, presentado en notebook
o en una hoja de trabajo, donde el estudiante explique con palabras sencillas qué es una
red neuronal, identifique sus partes basicas y acompane esa explicacién con dos ejemplos
guiados e interpretados.

Lista de verificacion

..Se explicé con palabras sencillas qué es una red neuronal?

..Se diferenciaron entrada, capas ocultas y salida?

..Se menciond la idea de ajustar pesos durante el entrenamiento?

..Se interpret6 el primer ejemplo sin limitarse a copiar el cédigo?

..Se comprendié que una red neuronal también puede trabajar con tablas sencillas?

|-

iSe us6 al menos un prompt de TA generativa para comprender o explicar mejor
la leccién?

Cierre

Trabajar con redes neuronales da un paso mas hacia la IA moderna, pero sin abandonar la claridad
pedagdgica. En esta guia el objetivo no fue dominar todos los detalles técnicos, sino formar una
intuicion sélida: una red neuronal recibe entradas, combina informacién en capas, ajusta sus pesos
cuando se equivoca y finalmente produce una prediccién. Con esa base clara, serd mucho mas facil
comprender desarrollos posteriores de la inteligencia artificial contemporanea.
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