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ESTIMACIONES E INFERENCIAS

La INFERENCIA es el proceso a través del cual se hallan los PARAMETROS que caracterizan una poblacion, con cierta
probabilidad calculada de error, a partir de los ESTADISTICOS encontrados de una muestra.

BASE TEORICA

La idea es inferir la DE y media de una poblacién, a partir de la DE y media de una muestra. La primera es sencilla: cuando la
muestra tiene 30 6 mas elementos, su DE es un estimador adecuado de la DE de la poblacion. La segunda es mas compleja y
se presenta enseguida una breve explicacion sobre su célculo.

Si obtuviéramos infinidad de muestras de una poblacién, cada una de éstas tendria su media. Al graficar estas medias,

obtendriamos una “curva de distribuciéon de medias muestrales” con las siguientes caracteristicas:

e Su media seria la misma de la poblacién, porque algunas medias muestrales sera mayores que la de la poblacién y otras
seran menores, de forma que su promedio sera la media poblacional.

e Su desviacion estandar (DE), denominada “error estandar” (EE), seria menor que la poblacional, porque no se tienen en
cuenta los datos que estan ubicados a los lados de las medias de las muestras.

e Su curva se aproximaria a la curva normal, porque: “en la poblacién los valores se van volviendo mas escasos a medida
que son mayores 0 menores que la media de la poblacion. Por esta razén, al tomar muestras de esta poblacion, tenemos
mas probabilidad de escoger valores similares a la media de la poblacion. Por consiguiente, seran mas numerosas las
muestras con valores observados cercanos a la media de la poblacion, que las muestras con muchos valores distantes de
la media de la poblacion.” (Rowntree, 1984, 71)

El EE (la DE de una distribucién de medias muestrales) es mas pequefio: ﬁ“\\

e Cuanto menor sea la DE de la poblacién: la menor dispersion de los datos se /| |\
refleja en una menor dispersion de las medias muestrales, por ejemplo, en una 7/ ’ 4 \
poblacion de 0 a 5 afios que en una de 0 a 100 afios. 7 / \‘. AN

e Cuanto mayor sea el tamafio de la muestra. A mas grandes las muestras, mas Fh
se pareceran a la poblacion y, por lo tanto, mas cerca estaran sus medias de la A- Distribucion de la poblacion.
media poblacional; pero en forma logaritmica: un gran incremento en el tamafio B- Distribucion de medias muestrales.

de la muestra implica una pequefia disminucion en el tamafio del EE.

e También cuanto mayor sea el porcentaje de poblacién incluida en la muestra, pero éste influye muy poco en el EE. “La
precision de los datos esta determinada por el tamafio de la muestra, por la simple cantidad de informacion disponible, y
no por el porcentaje de informacion”. (Rowntree, 1984, 75).



CALCULO

De acuerdo con lo anterior, el calculo del EE es el siguiente:  EE = %E—

El rango media poblacional + 1 EE (u+1EE) contendra el 68% de las medias muestrales. Para cada una de éstas, el rango
media muestral + 1 EE (¥+1EE), llamado “intervalo de confianza del 68%”, incluira la media poblacional, tal como se muestra
enseguida:

Del mismo modo, el rango media muestral + 1.96 EE (x+1.96EE) incluira a la media poblacional el 95% de las veces; esto es,
el intervalo de confianza del 95% va de x-1.96 EE a x+1.96EE. El “intervalo de confianza” es pues el conjunto de valores
entre dos limites en el cual, con una determinada probabilidad, esta la media poblacional. La expresion “1.96EE”, en
forma mas genérica: “ZEE’, se denomina “error permisible” (“d"): es la cantidad de error en la inferencia que el
investigador define y corresponde a la cantidad que se suma o resta de la media de la muestra para determinar los puntos
extremos del intervalo de confianza correspondiente (d = ZEE). Un error permisible pequefio requerira una muestra grande,
mientras uno grande requerird una muestra pequefia

EE de una proporcion:

Se calcula multiplicando la proporcién de presencia de la variable en la poblacién “p” por la proporcion de EEp = [5q
ausencia de la misma “q” (p+q=1), dividiendo este producto entre el tamafio de la muestra “n” y P= N'T
obteniendo la raiz cuadrada de esta division.
Calculo de la muestra:
Variable principal numérica:
El error permisible (d) es igual a Z veces el EE
2 2 2
d=ZEE ==> d=Z7 DE' ==> J2=72 DE' => n'= i
\n n d2
Variable principal cualitativa:
g 2
d=ZEE ==> d=z P9 == dz:zz—pf1 ==> n‘:—z Pq
Nn' n d?
Correccion para Poblacion Finita:
n = W Si se conoce la poblacion, y la muestra es mayor o igual a 5% de ella (n = 0.05N 6 N < 20n).




Ejemplos de calculo de la muestra:

Variable principal numérica:

Para poblacién infinita. Si se desconoce el tamafio de  Para poblacién finita. Si se conoce el tamarfio de la poblacién y

la poblacion o su numero es infinito sdlo hacer esta: n'25% de N, luego de la anterior continuar asi:
Z2 DE? n'
n=s——— n=———
d? 1+(n'/N)
n' es el nimero de la muestra para poblacion infinita.

n es el numero de la muestra para poblacion finita.

N es el numero de la poblacion total.

Z eselvalorde Z (usualmente 1.96 para el 95% de confianza)
DE es la desviacion estandar de la poblacion (obtenida de estudios previos o de una muestra piloto de 30 6 méas unidades)
d es el error permisible (usualmente 0.05 para el 5%)

Si DE = 0.5, entonces: Si N =1000, entonces:
1.962 x 0.52 384.16
n'= = 384.16 = 385 n = = 27754 =278
0.052 1+(384.16/1000)

Variable principal cualitativa:

Para poblacién infinita. Si se desconoce el tamafio de  Para poblacién finita. Si se conoce el tamafio de la poblacion y

la poblacién o su numero es infinito sélo hacer esta: n'=5% de N, luego de la anterior continuar asi:
Z2pq n'
n'= n=————
d? 1+(n'/N)
n' es el nimero de la muestra para poblacion infinita.

es el nimero de la muestra para poblacién finita.

es el nimero de la poblacion total.

es el valor de Z (usualmente 1.96 para el 95% de confianza)

es la probabilidad de presencia de la caracteristica (si se desconoce poner 0.5, asi pq da el maximo valor posible).
es la probabilidad de ausencia de la caracteristica (como: p + q = 1, si se desconoce poner 0.5)

es el error permisible (usualmente 0.05 para el 5%)
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Si N =1000, entonces:

1962x0.5x 0.5 384.16
n'= = 384.16 = 385 n-= = 27754 =278
0.052 1+(384.16/1000)




